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	Programa de Formación:  
	Código: 837409
Versión: 1
	MANTENIMIENTO LÍNEA DE AVIONES

	Nombre del Proyecto: 
	Código:  22090100
	REALIZACION DE UN SERVICIO 100 HORAS A UNA AERONAVE


	Fase del proyecto: 

	PLANEACIÓN

	Actividad (es) del Proyecto:

Realizar el mantenimiento a los motores de la aeronave y sus sistemas, teniendo en cuenta manuales de mantenimiento y normas aeronáuticas vigentes.
	Actividad (es) de Aprendizaje:  Reconocer los factores que afectan el empuje del motor conservando la integridad física del trabajador y al medio ambiente
	Ambiente de formación   ESCENARIO  (Aula, Laboratorio, taller)  y  elementos y condiciones de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente
	MATERIALES DE FORMACIÓN

	
	
	
	DEVOLUTIVO (Herramientas: de mano, de precisión, bancos de apoyo):
Video beam, tablero,                  maquetas, 4 portátiles
	CONSUMIBLE: lubricantes y combustibles

	Resultados de Aprendizaje: 
a) Diagnosticar y analizar fallas o anomalías en los motores y sus sistemas, utilizando los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes
b) Corregir fallas menores en los motores y sus sistemas, observando los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad vigente.

c) Probar el funcionamiento de los motores y sus sistemas, acatando los programas, los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad.
d) Gestionar los registros de mantenimiento y libro de vuelo según lo establecido en el manual general de mantenimiento (mgm) o manual de procedimientos de inspección (mpi).
e) Disponer los desechos generados en las operaciones de mantenimiento acatando las normas ambientales vigentes.
	Competencia:
Realizar mantenimiento a los motores de las aeronaves y sus sistemas de acuerdo con el programa, los manuales
de mantenimiento y normas aeronáuticas vigentes
	
	
	

	Resultados de Aprendizaje:

Generar hábitos saludables en su estilo de vida para garantizar la prevención de riesgos 
Ocupacionales de acuerdo con el diagnóstico de su condición física individual y la naturaleza y complejidad de su desempeño laboral.

	Competencia: Promover la interacción idónea consigo mismo, con los demás y con la

naturaleza en los contextos laboral y social
	
	
	

	Resultados de Aprendizaje:

Leer textos  breves y sencillos en inglés general y técnico
Encontrar vocabulario y expresiones de inglés técnico en anuncios, folletos, páginas web, etc.


	Competencia: Comprender textos en inglés en forma escrita y auditiva
	
	
	

	Duración de la guía :


	110  Horas
	
	
	



	Señores aprendices, 
Esta guía  de aprendizaje es de vital importancia para que adquieran el conocimiento referente a los motores a reacción, con el fin de identificar, diagnosticar, interpretar y ver todo lo concerniente al motor de acuerdo con los manuales del fabricante y el tipo de aeronave. Teniendo en cuenta, las directrices del fabricante y de la autoridad aeronáutica del país respectivo.
El tema es de vital importancia para el aprendiz porque con ello adquirirán las habilidades y destrezas necesarias en el conocimiento de los motores que le permitirán efectuar un mantenimiento al motor. 

Se utilizaran los  formatos sugeridos e instrucciones dadas por el instructor disponible en el LMS (Blackboard) siguiendo la ruta de la actividad expuestas.




Conteste de forma individual el Test de Identificación de saberes o aprendizajes previos (Autodiagnóstico) entregado por su instructor. 
	3.1 Actividades de Reflexión inicial. 
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DEBATIR EL POR QUÉ UN AVIÓN A-37 SE INCENDIÓ ANTES DE DESPEGAR.

Un poco antes de las 3:30 de la tarde de este jueves (25/07/14), el teniente Eduardo Enrique Torres caminó por uno de los hangares del Comando Aéreo de Combate (Cacom) 3 de la Fuerza Aérea Colombiana (FAC), ubicado en Malambo y contiguo al aeropuerto Ernesto Cortissoz. Junto al experimentado piloto estaba el teniente Manuel Ricardo Gómez.

Ambos abordaron el avión A-37 biplaza con matrícula FAC 2162. Al comenzar la habitual y obligatoria tarea de alistamiento de cabina. De repente, una temperatura atípica sorprendió a los dos tripulantes en la cabina. No hubo tiempo para vivir la angustia en el estrecho espacio, ya que en fracciones de segundo las llamas avanzaron y consumaron la tragedia. La aeronave se incendió, dejando con fuertes quemaduras a Torres y Gómez.

Las alarmas se encendieron, los bomberos de la base aérea apagaron el fuego y con graves quemaduras los oficiales fueron subidos en ambulancia rumbo a un centro hospitalario de tercer nivel.

Minutos después, Manuel Ricardo Gómez falleció en el interior de la ambulancia, mientras su instructor. Horas después murió Eduardo Torres Scaff.

El hecho conmocionó a quienes se encontraban en la unidad militar, pero por no haber ocurrido en plena pista no fueron detenidas las operaciones aéreas del Ernesto Cortissoz.

En el transcurso de la tarde llegó a la guarnición el presidente Juan Manuel Santos, quien tras cumplir compromisos en el Atlántico despegó sin mayores contratiempos.
La Fuerza Aérea Colombiana, expresó horas después a través de un comunicado, que trasladó al lugar de los hechos un equipo interdisciplinario, que comenzó a investigar las causas del accidente.

Debate:
1. ¿Por qué cree usted que ocurrió dicho accidente?
2. ¿Cree usted que el motor se encontraba “aeronavegable” o de pronto presentaba alguna anomalía “falla”?
3. ¿Cómo cree usted que se podría evitar este tipo de accidentes y la muerte en el lugar de trabajo?


	3.2 Actividades de contextualización e identificación de conocimientos necesarios para el aprendizaje
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ACTIVIDAD DETERMINAR LA FALLA QUE OCASIONÓ UN INCENDIO DEL AVIÓN A-37 ANTES DE DESPEGAR

De acuerdo con el comunicado en el lugar de los hechos del accidente, a través de la investigación podríamos determinar si las fallas del motor se encuentran en el sistema de combustible, sistema neumático, sistema de lubricación y/o fallas de algún componente de la caja de accesorios.

1. ¿Usted considera o cree dentro del contexto anterior, ¿cuál sería esa probable falla?
2. ¿Cómo podría usted determinar que la falla se originó en el motor? 

3. ¿Por qué cree usted que en los lugares de trabajo se accidentan, enferman y mueren los trabajadores?

3.1 Actividades de apropiación del conocimiento (Conceptualización y Teorización). 
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ACTIVIDAD I.  DESCUBRIR LA FALLA DEL AVIÓN A-37 INCENDIADO ANTES DE DESPEGAR

Consultar el manual básico de motores a reacción ubicado en la biblioteca técnica del programa y en el manual que el instructor suministra en el LMS (Blackboard) 
 para que sean analizadas y respondidas cada uno de los siguientes planteamientos presentándolos en un informe: 

1. ¿Cuáles cree usted que son los principios físicos fundamentales con que opera un motor?

2. ¿Cómo cree usted que operan las secciones de los motores teniendo en cuenta la física del movimiento?

3. ¿Cuál es el Principio de Bernoulli aplicado y las leyes de Newton en el motor?

4. ¿De acuerdo con el fabricante cuál cree usted que sea el flujo subsónico y supersónico?


5. ¿Cuáles son las ondas de presión que alcanza un motor?


6. ¿Para usted qué cree que sea presión, calor y temperatura y empuje aplicado en el motor?


7. ¿Cómo se efectúa el cálculo de potencia, interpretación de curvas de potencia y cuadros de tolerancia en el motor? 


8. ¿Cuáles son las características de construcción, nomenclatura y materiales empleados de acuerdo con el fabricante del motor?
9. Relacione cómo se efectúa la prueba de salud a una turbina.
10. ¿Cómo identifica un manual de motores del fabricante?
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ACTIVIDAD II. RECONOCER LOS FACTORES QUE AFECTAN EL EMPUJE DEL MOTOR TENIENDO EN CUENTA EL MANUAL DEL FABRICANTE
Consultar el manual básico de motores a reacción ubicado en la biblioteca técnica del programa y en el manual que el instructor suministra en el LMS para que sean analizadas y respondidas cada una de las siguientes actividades presentándolas en un informe: 
1. Realizar un mapa mental de la clasificación de los motores según su tipo: Turbojet, Turboprop, Turboshaft, Turbofan.

2. Realizar un mapa conceptual del ciclo termodinámico del turbo reactor
3. Realizar los cálculos de las siguientes operaciones: (F=P.S, T=P.V, En=m.a) teniendo en cuenta: Ley de Newton Acción-Reacción, ciclo Brayton presión-Volumen, ciclo Otto calor a volumen, y parámetros de Potencia Empuje.
4. Realizar un cuadro comparativo entre los cambios de momento y presión de aire en la boquilla.
Cambios de momento
Presión de aire en la boquilla
5. ¿Qué son los motores Turbojet, Turboprop, Turboshaft, Turbofan?

6. ¿Qué es y cómo se aplica el ciclo termodinámico del turbo reactor?

7. ¿Cuáles son los factores que afectan el empuje del motor?

8. Realizar unas diapositivas en power point explicando cada uno de los factores que afectan el empuje del motor: 
a) Velocidad del aire


b) Masa del flujo de aire


c) Efecto RAM
d) Proceso de combustión
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ACTIVIDAD III. RELACIONAR EL ACCIDENTE DE TRABAJO, LA ENFERMEDAD LABORAL Y LAS PRESTACIONES ECONÓMICAS SEGÚN LEGISLACIÓN VIGENTE
Consultar en los documentos de apoyo el guion accidente de trabajo, enfermedad laboral y prestaciones económicas, presentar un informe y en grupo de tres aprendices dar respuesta a los siguientes planteamientos:
1. Realizar un mapa conceptual del concepto de accidente de trabajo. 
2. Realizar un mapa conceptual del concepto de enfermedad laboral.

3. ¿Cómo intervendría el Sistema General de Riesgos Laborales en el accidente de trabajo con muerte de los trabajadores accidentados?

4. ¿Cuáles son las prestaciones económicas a que tienen derecho los trabajadores que se accidentaron y murieron en el avión A-37?

5. En la siguiente tabla identifique las imágenes y escriba debajo de ellas, las que causan accidente de trabajo y las que originan enfermedad laboral.
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Caídas
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Atrapamiento
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Caída de objetos
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Pérdida auditiva
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Golpe
ACTTIVITY JET ENGINE, HOW DOES IT WORKS?
0. The following link takes you to a video that provides briefing on how a Jet Engine Operates:

Jet Engine, How does it works?

https://www.youtube.com/watch?v=KjiUUJdPGX0
[image: image12.png]Il » ¢ 246/520





How Jet Engines Work

1. Use the Internet to find the function of the main parts of a jet engine and complete the table of jet engine parts shown below. Use the following sites to guide your search:

NASA Glenn Research Center 
Beginner's Guide to Propulsion
http://www.grc.nasa.gov/WWW/K-12/airplane/shortp.html

How Jet Engines Work
http://www.grc.nasa.gov/WWW/K-12/UEET/StudentSite/engines.html
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JET ENGINE PARTS

IMAGE OF PART

PART FUNCTION

Fan
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By-pass Duct
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Compressor
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Combustor
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Turbine
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Nozzle
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2. Name the four main types of gas turbines (http://www.grc.nasa.gov/WWW/K-12/airplane/trbtyp.html) demonstrated below and give their functions.
Una vez completada la actividad, ingresar al especio “ENGLISH ACTIVITIES” en el menú del curso de  la plataforma (Blackboard) siguiendo la ruta de la actividad expuesta.
NAME OF ENGINE

DIAGRAM OF GAS TURBINE

MAIN APPLICATION OF ENGINE
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Diagrams used in this table have the following Copyright (C) 1995, 1996, 1997 Allison Engine Company. All rights reserved.

3. The reaction produced by a jet engine is based on Newton's ____________ law of motion. 

4. Explain Newton's law of motion referred to in Question 

 

5. Give two examples of applications of Newton's law of motion other than jet engines.
6. Matching: Using the following vocabulary list and diagram, match the lettered parts of the turbine engine with their appropriate terminology.

Compressor                               Air intake                                  Combustion chamber

Fuel-burner                                  Turbine                                               Nozzle
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A. _________________________

B. _________________________

C. _________________________

D. _________________________

E. _________________________

F. _________________________


	3.2 Actividades de transferencia del conocimiento.
ACTIVIDAD SIMULAR LA APLICACIÓN DE LAS LEYES TERMODINÁMICAS PRESERVANDO EL MEDIO AMBIENTE
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Para la realización de las presentes actividades debe cumplir con las siguientes instrucciones:

· Preparar el sitio de trabajo según manuales y demás normas aeronáuticas.

· Tener en cuenta las distintas herramientas y/o equipos a utilizar y almacenarlas al finalizar la tarea.
· Utilizar los elementos de protección personal acatando las normas de seguridad y salud en el trabajo.

· Realizar la tarea de la mejor forma posible sin causar daño a las personas, equipos e instalaciones.

· Mantener ordenado y aseo el lugar de trabajo. 

· Registrar la tarea realizada.

· Disponer los desechos generados durante el procedimiento.

ACTIVIDAD

1.
Simular la aplicación de las leyes de la termodinámica, ley de Gay Lussac, ley de Newton  y Ciclo de Brayton

2.
Simular la aplicación de las leyes de los gases del motor


	3.3 Actividades de evaluación. 

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluación

Técnicas e Instrumentos de Evaluación

Evidencias de Conocimiento :

Evaluación de los conceptos básicos de motores
Evidencias de Desempeño: 
Participación en el debate y comunicación efectiva durante la exposición

Procedimiento utilizado para la simulación de las leyes de la termodinámica
Evidencias  de Producto: 
Informe que contenga las respuestas a los interrogantes planteados.

Interpreta: 

Demuestra conocimientos de conceptos, principios, leyes.

Identifica:                                    Prepara el sitio y/o puesto de trabajo, selecciona las herramientas, equipos e instrumentos de acuerdo con las especificaciones, utiliza los equipos de protección y seguridad correspondientes.

Aplica:                                           
Diligencia la documentación establecida sobre anomalías y fallas encontradas durante el
Diagnóstico de condición y operación de los motores y sus sistemas, conforme al manual de procedimientos de inspección (MPI).
Analiza motores y sus sistemas, por condición y operación teniendo en cuenta los manuales de: mantenimiento del avión (AMM), procedimientos de inspección (MPI), las normas
Aeronáuticas y de seguridad vigentes.
Interpreta un texto sencillo y puede construir un mapa conceptual basado en el mismo.

Diagnóstica los riesgos ergonómicos y psicosociales de su desempeño laboral según normas de salud ocupacional.
Pronuncia adecuadamente el vocabulario y modismos básicos del idioma.
Técnica: formulación de preguntas

Instrumento: cuestionario

Técnica: valoración de desempeño

Instrumento: listas de verificación

Técnica: valoración de producto

Instrumento: listas de verificación




	ACTIVIDADES DEL PROYECTO 
	DURACIÓN 
(Horas)
	 Materiales de formación devolutivos: (Equipos/Herramientas)
	Materiales de formación  (consumibles)
	Talento Humano (Instructores)
	AMBIENTES  DE 
APRENDIZAJE TIPIFICADOS

	
	
	Descripción 
	Cantidad
	Descripción
	Cantidad
	Especialidad
	Cantidad
	ESCENARIO 

	Motores a reacción
	 40
	Portátiles
	2
	 Documentos de apoyo
	 Según requerimiento
	Instructor aeronáutico
	3
	(Aula, Laboratorio, taller) y  elementos y condiciones de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente   


	Tercera ley de Newton  “ley de acción reacción”
Ciclo Brayton “coordenadas del ciclo son presión volumen”

Ciclo Otto “caracteriza combustión teóricamente a presión constante dice Brayton , pero explosión combustión donde el volumen del calor es constante”
Empuje Neto “la fuerza será el producto de la masa por la aceleración”

Potencia “cociente entre el trabajo realizado y el tiempo empleado en realizar”






	· Plataforma blackboard
· Biblioteca Técnica

· Manuales del fabricante
CIBERGRAFÍA

https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/Missions/Jim/Project2_act.htm
https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/shortp.html
http://www.grc.nasa.gov/WWW/K-12/UEET/StudentSite/engines.html
https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/trbtyp.html
https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/Missions/Jim/Project2_wks.htm




	AUTORES
	NOMBRE
	CARGO
	CENTRO
	FECHA

	
	Mario Montoya Sarmiento

Nicolás Hernández

Henry Cárdenas

Rafael Olaciregui

Javier Calderín

Marlon Africano


	Instructores  Técnicos
	Industrial y de Aviación Regional Atlántico
	14/05/2015



	
	Luz Marina Cuello
Yoao Salazar

	Instructor Tranversal
	Industrial y de Aviación Regional Atlántico
	

	
	Luisa Villarreal G

Hernando Estarita

Nancy Valverde 
	Asesora Metodológica

Instructor diseño curricular

Instructora desarrollo curricular
	Industrial y de Aviación Regional Atlántico
	


GUÍA DE APRENDIZAJE Nº	005		





IDENTIFICACIÓN DE LA GUIA DE APRENDIZAJE





INTRODUCCIÓN





ESTRUCTURACION DIDÁCTICA DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 





RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE





GLOSARIO DE TERMINOS





REFERENTES BIBLIOGRÁFICOS





CONTROL DEL DOCUMENTO (ELABORADA POR)














Página 18 de 20
	Página 15 de 20



